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La rabejacite, Ca(U02)4(S04)2(0H)6·6Hz0, nouveau sulfate 
d'uranyle et de calcium des gîtes du Lodévois, Hérault, France 
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Rabejacite, Ca(U02)4(S04)2(0H)6 · 6H20 , new uranyl and calcium sulphate from Lodève, Hérault, France 

Abstract: Rabejacite occurs as flattened tablets (up to 0.1 mm), acicu lar crystals or rounded nodules (up to 
0.3 mm). Bright to amber yellow and transparent to translucent with a vitreOLIS lus ter. Lighl ydlu w l1uorescence 
under short-wave and long-wave UV lights. Optica lly 2V (- ) with Œcalc. = 1.617, p = 1.710, y= 1.758, 2V 
(meas.) = 68°. Optical orientation, X= c, Y and Z in the plane of the tablets. System mthorhombic, a = 8.73(1), 
b = 17.09(2), c = 15.72(2) Â., Z = 4, D(calc.) = 4.31 g/cm3

, D(meas.) ~ 4.10 g/cm3
. The strongest lines in the 

X-ray powder pattern are (d(Â.),I,hk/) 7.90 (100) 002, 3.49 (80) 222 & 230, 3.38 (70) 231, 3.98 (40) 123, 
4.17 (30) 201. The average of20 electron-microprobe analyses gave: CaO 2.78%, U03 76.62%, S03 10.43%, 
H20 (by chromatography) 10.18%. Empirical form ula Cao.76 (U02)4.1s(S04)202(0H)s.7s · 5.86 H20 or ideally 
Ca(U0 2)4(S04)2(0H)6 · 6H20. Rabejacite was found in two deposits of the Permian basin of Lodève: in the 
red Saxonian pelites from Rabejac (7 km S- SE from Lodève) and in the gray Autunian from Mas d'Alary 
Village (3 km S-SE from Lodève). The mineral appears in the alteration zone and forms mixed crusts together 
with gypsum. The na me is for the locality of the first discovery. 
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Introduction 

La rabej acite est un nouveau sulfate d' uranyle et 
de calcium provenant de la zone d 'oxydation des 
gîtes d ' uranium du Lodévois, exploités par la di­
vision minière de l'Hérault de la Cogema. Les 
échantillons renfermant le minéral ont été récoltés 
par Alain Caubel dans la fosse septentrionale de 
Rabejac et dans la catTière du Mas d'Alary Vil­
lage. Le minéral est donc indifférenunent associé 
aux minéralisations du Saxonien (Rabejac) et de 
!' Autunien (Mas d' Alaty). La géologie et la 
métallogénie du bassin sédimentaire de Lodève 
~nt été décrites en détail par Ma this et al., 1990. 

La rabejacite est le quatrième nouveau 
minéral trouvé dans ce district minier; elle 
succède chronologiquement à la métalodévite 
Zn(UOzh(As04)2 · 10Hz0 (Agrinier et al., 1972), 

la fontanite Ca(U0 2)3(C03k 3H20 (Deliens & Pi­
ret, 1992) et la seelite Mg[UOz(As0 3)x(As0 4) J-xlz 
· 7H20 (Bariand et al., 1993). 

Il s'agit de la première occunence naturelle 
d' un sulfate d 'uranyle et de calcium appmtenant 
à un groupe chimique comprenant 1 'uranopilite 
(UOz)6S04(0H)10 · 12H20 , 
la zippéite ~(U02)6(S04)3(0H)JO · 4H20 , 
la cobalt-zippéite (Co2), la magnésium-zippéite 
(Mgz), la nickel-zippéite (Niz), la sodium-zippéite 
(Na4), la zinc-zippéite (Znz) et la johannite 
Cu(U02)2(S04)2(0H)2 · 8H20. Trois autres miné­
raux secondaires d ' uranium renferment également 
1 'anion (S04?- dans leur structure: la coconinoïte 
Fei+ Alz(UOz)z(P04)4(S04)(0H)z · 20Hz0, 
la schrëckingerite NaCa3(U02)(C03)3(S04)F · 
10H20 et la xiangjiangite 
(Fe3+,AI)(U02)4(P04h(S04h(OH) · 22H20. 
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Les gîtes de Rabejac et du 
Mas d'Alary Village 

Le gîte de Rabejac est situé à 7 km au S-SE de 
Lodève. Bien que de dimensions réduites, les car­
rières exploitées à cet endroit entre 1989 et 1992 
renfermaient de fmies concentrations de pech­
blende massive. L'uranium s'y trouvait concentré 
à 1 ' intersection des fractures affectant les pélites 
du Saxonien rouge ou imprégnait les couches au 
voisinage des failles. L'association minérale se­
condaire résultant de l'a ltération de la pechblende 
et des sulfures de cuivre y était pmiiculièrement 
abondante et diversifiée. Outre les espèces 
uranifères communes dans toutes les mines du 
Lodévois (autun.ite, uranopbane, ruthetfordine, 
zeunérite, etc ... ), on a trouvé à Rabejac une asso­
ciation peu courante de molybdates d' uranyle 
comprenant la calcunnolite, 1 'umohoïte et 1 ' iri­
ginite (Deliens, 1992) ainsi que deux espèces 
minérales nouvelles citées dans l ' introduction: la 
fontanite et la seelite. 

La catTière du Mas d'Alary Village est ex­
ploitée à environ 3 km au S- SE de Lodève et 
entaille 1 'Autunien gris de la bordure sep­
tentrionale du bassin petmien. Une grande struc­
tme faillée est-ouest y met en contact le soubasse­
ment cambrien surmonté du conglomérat de base 
de 1 'Autunien, au nord, avec les couches de 
1 'Autun.ien gris au sud. L'uranium est exploité 
dans ces couches grises mais aussi dans le con­
glomérat, associé à des produits bitumineux. La 
minéralisation primaire est constituée de pech­
blende, de sulfures tels que la marcasite et de sul­
fosels tels que la tennantite et la bournonite. Les 
accidents tectoniques sont le siège d' une altéra­
tion profonde où s'est développée une abondante 
minéralisation secondaire. Le gîte renfetme no­
tamment de la zellerite, Ca(UOz)(C03)2 · 5H20. 
Une description complète des associations miné­
rales secondaü·es d'uranium est fournie par 
Deliens et al. (1992). 

Description macroscopique 

La rabejacite forme des croûtes jaunes micro­
cristallines à pulvérulentes à la surface d 'échan­
tillons de pélite fmiement imprégnée de pech­
blende. Elle colmate également des fissures ou 
des géodes de la roche. Les encroûtements sont 
constitués d' un enchevêtrement de cristaux acicu­
laires ou tabulaires jaune vif à jaune ambre et 
transparents ou translucides. L'éclat est vitreux. 
C'est la présentation courante à Rabejac. Au Mas 

d' Alaty Village, les nodules isolés saupoudrant la 
surface des échantillons sont plus fi"équents. Ces 
nodules naissent de la juxtaposition de tablettes 
en éventail ou disposées comme des pétales de 
rose. Quelle que soit la présentation, la dimension 
des cristaux individuels ne dépasse jamais 0,1 mm 
tandis que les nodules atteignent au maximum 
quelques mm de diamètre (Fig. 1 et 2). 

La rabejacite est toujours associée à des 
plages de gypse microcristallin blanc ou constitue 
des encroûtements mixtes avec ce minéral. L'as­
sociation compmie également des enduits 
pulvérulents orangés de gummites indifférenciées. 

Morphologie et propriétés physiques 

Sous le microscope optique, ia rabejacite se pré­
sente en cristaux tabulaires, parfois allongés et en 
paillettes aplaties sm {00 1} . On ne distingue 
aucun clivage. La dureté Mohs est voisine de 3 
et la densité mesurée dans la solut ion de Clérici 
est un peu supériew·e à 4,1, les cristaux s'enfon­
çant très lentement dans le liquide (densité cal­
culée = 4,31 ). La rabejacite est légèrement 
fluorescente en jaune pâle aux UV de courtes et 
de grandes longueurs d'onde. 

Optiquement biaxe négative avec a (calculé) 
= 1,617, ~ = 1,710(2) et y = 1,758(2). L'angle 2V 
mesuré par la méthode de Kamb (1958) vaut 
68(2) 0

• Il existe un fort pléochroïsme jaune très 
pâle (~) à jaune soufre (y) et une faible dispersion 
r > v. orientation optique: X = c et Y et Z dans 
le plan des plaquettes (00 1 ). 

Diffraction des rayons X 

Les clichés de Weissenberg montrent que la rabe­
jacite est orthorhombique avec un réseau P. La 
petitesse et la mauvaise qualité des cristaux ne 
pennettent pas la déteiTnination du groupe spatial 
et a fmiiori de la stmcture. Les paramètres de la 
maille ont été déterminés à l'aide de clichés de 
rotation et de Weissenberg et affinés par moindres 
calTés à pmiü· du diagramme de poudre: a = 
~,73(1),b = 17,09(2), c= 15,72(2)Â, V=2345(5) 1 

A3 et Z = 4. Le diagramme de poudre, mentiormé 
au Tableau 1, ne révèle qu'un nombre réduit de 
réflexions et ne s'étoffe pas quand le temps d'ex' 
position aux rayons X est augmenté. Le spectre 
ne présente aucune analogie avec celui d 'autres 
minéraux et notamment pas avec ceux de sulfates 
hydratés d' uranyle connus tels que zippéite, 
uranopilite et johannite. 
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0,1mm 

Fig. 1. Nodules de rabejacite constitués de plaquettes juxtaposées provenant du Mas d'Alary Village. (Photographie 
au microscope électronique à balayage). 
Fig. l . Nodules of rabejacite f01·med by the juxtaposition of flattened crystals from Mas d' Alaty Village. (Scanning 
electron microscope photograph). 

Fig. 2. Nodule de rabejacite dont les plaquettes sont disposées en pétales de rose. (Photographie au microscope 
électronique à balayage). 
Fig. 2. lsolated nodule of rabejacite in which the ctystals are ar:ranged like the petais of a rose. (Scanning electron 
microscope photograph). 
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Tableau 1. Diagramme de poudre de la rabejacite. -
Chambre Debye-Schen·er de 114,6 mm. Radiation Cu 
Ka, Les valeurs de d sont exprimées en À. b =raie large. 
Table 1. X-ray powder pattern ofrabejacite.- 114.6 mm 
Debye-ScheiTer camera, Cu Ka radiation. d in À. b = 
broad line. 

hkl dca le. dlileas. lJio 

020 8,55 8,55 10 
002 7,85 7,90 100 
201 4,21 4,17 30 
123 3,97 3,98 40 
222 3,48 3,49 80 
230 3,46 
231 3,38 3,38 70 
060 2,848 2,844 30b 
242 2,846 
062 2,678 2,679 8b 
401 2,162 2,163 15 
270 2,131 2,127 15 
290 1,741 1,743 10 

Composition chimique 

L'analyse chimique quantitative a été réalisée à la 
microsonde électronique Camebax (analyste: J. 
Wautier) du Cenh·e d'analyse par microsonde pour 
les Sciences de la ten·e de 1 'Université de Lou­
vain. On a utilisé comme étalons une wollastonite 
pour le calcium, une barite pour le soufre et uo2 
synthétique. La smface balayée par la faisceau 
d'électrons représente 25 micromèh·es can-és, sous 
une tension de 15 kY et un ampérage de 20 nA; 
le programme de correction ZAF, fourni par le 
constructem, a été appliqué. Les pourcentages 
d 'oxydes sont surévalués à cause de la déshy­
dratation provenant de l'échauffement dû au ray­
onnement X. Lem somme a donc été ramenée à 
100%, diminués de la quantité d'eau déterminée 
par chromatographie sur 0,8 mg de matière (ap­
pareil CHN, analyste: P. Van Ransbeke). 

Les résultats de l'analyse sont rassemblés 
dans le Tableau 2. Les pourcentages correspon­
dent à la moyenne de 20 mesures effectuées sur 
quah·e grains. La fmmule empirique basée sur 
28 oxygènes est la suivante: 
Cao,?6(U02)4,15(S04)2,o2(0H)s,78 · S,86H20, soit 
d'une manière simplifiée: Ca(U02)4(S04)2(0H)6 
· 6H20 . On remarque un déficit en calcium; la 
valeur maximale obtenue pour ce cation dans les 
20 analyses con-espond à 0,88 Ca dans la formule 
empirique. Un déficit de ce genre se reh·ouve dans 
plusieurs sulfates d'uranyle du groupe de la zip­
péite (Fronde) et al., 1976). 

Tableau 2. Composition chimique de la rabejacite. -
1. Pourcentages expérimentalLx moyens. 2. Valeurs ex­
trêmes sur 20 mesures. 3. Somme des oxydes ramenée à 
100% 10.18% d'eau par chromatographie. 4. Propor­
tions moléculaires pour 28 oxygènes. 5. Pourcentages 
théoriques pour Ca(UOz)4(S04)z(OH)6 · 6Hz0. 
Table 2. Chemical composition of rabejacite. - 1. Mean 
experimental percentages. 2. Extreme percentages on 
20 measurements. 3. Weight percentages normalized to 
100%, including 10.18% HzO (by chromatography). 
4. Mole numbers for 28 oxygens. 5. Theoretical percent­
ages for Ca(UOz)4(S04)2(0H)6 · 6Hz0. 

2 3 4 5 

CaO 2,89 2,66-3,36 2,76 0,76 3,68 
U03 80,12 78,25- 81 ' 17 76,63 4,15 75,14 
S03 10,91 10,40--11 , 17 10,43 2,02 10,52 
IhO 10,18 1 (\ 10 8,75 10,65 lV, lO 

104,10 100,00 

L'indice de compatibilité (Mandarino, 1981), 
calculé avec la valeur 0,134 pour la constante de 
Gladstone-Dale pour U03 (Piret & Deliens, 1989) 
et établi à partir des pourcentages théoriques 
(colonne 5 du Tableau 2), de l'indice de réfraction 
moyen 1,695 et de la densité calculée 4,31, vaut 
0,012 (catégorie supérieure). 

Distinction de l'espèce 

La rabejacite est un des nombreux minéraux se­
condaires d'uranium de couleur jaune qui se pré­
sentent en enduits sur les surfaces de stratification 
et dans les diaclases des roches de la zone d'al­
tération des gîtes uranifères. Comme la plupart 
des sulfates d'uranium (uranopilite, zippéite), la 
rabejacite constitue des encroûtements 
pulvérulents où l'on ne peut distinguer aucune 
forme cristalline sans recourir à une examen sous 
fmi grossissement. Les auh·es minéraux jaunes 
d'uranium du Lodévois appartiennent principale­
ment au groupe des «micas uranifères» (autunite, 
uranospinite, saléeite, novacékite) et se distin­
guent par lem présentation en paillettes. 1 

L'uranophane, également fi·équente, constitue des 
croûtes fibreuses duvetées ou se présente en 
nodules fibroradiés. Ces critères de reconnais'­
sance s'estompent dès que la granulométrie de 
l'enduit devient trop fine. Le seul critère valable 
pow· la diagnose de la rabejacite est l'observation 
de son diagramme de diffraction X qui ne peut 
être confondu avec celui d'aucune autre espèce. 
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Conservation et nomenclature 

Les échantillons types de rabejacite sont enregis­
trés sous les numéros RC 4410 (minéral de Rabe­
jac) et RC 4409 (minéral du Mas d'Alaty Village) 
dans la collection minéralogique de l'Institut royal 
des Sciences naturelles de Belgique à Bruxelles. 
La description et le nom ont été approuvés en jan­
vier 1993 par la Commission des nouveaux mi­
néraux et noms de minéraux de 1 'Association in­
temationale de Minéralogie. 

Le nom se rappmie à la carrière de Rabejac 
(Lodève) dans laquelle trois nouvelles espèces 
minérales ont été découvertes. 
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